LECTIA 4. INSTRUCTIUNI DE CICLARE (BUCLE)

4.1. Clasificarea buclelor

Cu elementele de programare invatate pina acum (variabile, functii de intrare / iesire si operatori) putem scrie programe de
calcul in care instructiunile sunt executate secvential o singura data. La rezolvarea unor probleme concrete apare necesitatea ca o
instructiune sau un grup de instructiuni sa fie executate in mod repetat, adica in mod ciclic sau iterativ, pina cind este indeplinita o
anumita conditie. Mecanismul care permite acest lucru se numeste ciclu sau bucla.

in functie de modul si locul in care se efectueaza testul de parasire a unui ciclu exista urmatoarele trei tipuri de cicluri:

¢ ciclul cu contor care este utilizabil ori de cite ori se cunoaste numarul de iteratii ce trebuie efectuat. in acest caz, pentru a
controla bucla, se foloseste o variabild de tipul intreg, numita contor, a carei valoare este comparatd In permanentd cu
numarul de iteratii ce trebuie efectuate pentru a decide daca este necesara repetarea secventei de instructiuni ce defineste
corpul buclei sau parasirea acesteia. Pentru functionarea corecta a ciclului contorul trebuie initializat in mod corespunzator, iar
dupa fiecare iteratie valoarea sa trebuie modificata.

o ciclul cu test initial care este utilizabil atunci cind nu se cunoaste numarul de iteratii ce trebuie efectuate, iar verificarea
conditiei de parcurgere a buclei este necesar a se realiza inaintea efectuirii setului de instructiuni ce definesc corpul sau. in
cazul in care conditia de parasire a buclei este satisfacuta de la inceput, nu se va efectua nici o iteratie.

e ciclul cu test final care este utilizabil, ca si ciclul cu test initial, atunci cind nu se cunoaste numarul de iteratii ce trebuie
efectuate. Deosebirea fatd de ciclul cu test initial consta in faptul ca verificarea conditiei de continuare a procesului ciclic se
realizeaza dupa efectuarea setului de instructiuni ce alcatuiesc corpul buclei. in acest caz, daca conditia de parasire a buclei
este satisfacuta de la inceput, se va executa totusi o iteratie.

4.2. Bucla for

Bucla for este un mecanism prin care se pot programa ciclurile cu test initial cu sau fara contor. Pentru exemplificare,
consideram programul din exemplul 4.1, in care se calculeaza factorialul unui numar.
Exemplul 4.1.
/* Programul ex_4 1 */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)
t
int n, con;
long fact=I;
printf(“\nIntroduceti un numar natural >*); scanf(“%d”,&n);
for (con=i; con<=n; con++)
fact *= con; /I similar cu fact = fact*con;
printf(“\n%d!=%ld” n,fact);
getch ();

Programul solicita introducerea unui numar natural si apoi calculeaza factorialul: n!=1*2*3*...*(n-1)*n, care indica faptul ca
trebuie efectuat un numar de n operatii de inmultire. Deoarece numarul de iteratii necesar evaluarii valorii n! este cunoscut, in cadrul
programului s-a folosit un ciclu cu contor. In acest sens s-a folosit variabila de tipul intreg con ca variabila de control a buclei si
variabila fact in care se va memora valoarea obtinutd. Deoarece valoarea factorialului depaseste in mod curent capacitatea de
memorare a unei variabile de tipul intreg, variabila fact a fost declarata de tipul intreg long. In vederea efectuarii calculului, variabila
fact este initializata cu 1 si apoi instructiunea: fact *= con; este repetata de n ori pentru valori ale variabilei con egale cu 1, 2, ..., n.
Acest lucru este realizat de instructiunea:

for (con=1; con<=n; con++)
care mai intii atribuie variabilei de control a buclei valoarea 1 si apoi evalueaza expresia logica con<=n. Daca aceasta expresie este
adevarata, se executa instructiunea fact*=con; dupa care valoarea variabilei de control este incrementata si se revine la evaluarea
expresiei logice. Ciclul de operatii este repetat pina cind valoarea expresiei logice devine falsa, adica con este mai mare decit n. in
acest moment se paraseste bucla si executia programului va continua cu apelul functiei printf care afiseaza rezultatul. Se constata ca,
in cazul in care n=0, expresia logica con<=n este falsa de la inceput, instructiunea fact*=con nu se va executa nici o data, iar
programul afiseaza rezultatul corect n! = 1.
Din cele prezentate concluzionam ca structura generala a buclei for cuprinde:
- 0 instructiune de forma:
for (expresiel; expresie2; expresie3)
care are rolul de a deschide bucla si de a controla mecanismul de executie a acesteia. Aceasta instructiune incepe cu cuvintul cheie for
si nu se termina cu caracterul ";", asa cum se termina in mod obisnuit instructiunile limbajului C.
- 0 instructiune sau un set de instructiuni care vor fi executate in mod repetat si care formeaza corpul buclei.

Prima expresie din instructiunea de deschidere si control a buclei for poarta numele de expresie de initializare si are rolul de a
atribui o vaioare initiala variabilei de control a buclei. Variabila de control trebuie sa fie de tipul intreg si poate fi initializata cu orice
valoare intreaga. Initializarea se poate realiza fie prin atribuirea unei valori, ca in exemplul 4.1 in care expresia de initializare este
con=1, fie prin utilizarea unei expresii aritmetice, ca de exemplu con=i+2*k. Cu alte cuvinte, practic orice expresie aritmetica poate fi
utilizata ca expresie de initializare. Deasemenea expresia de initializare poate lipsi sau poate contine mai multe expresii, separate intre
ele prin virgula. Astfel, in programul ex_4_1 se poate elimina expresia con=1 (nu si caracterul *;” folosit ca terminator de
instructiune) din instructiunea for. In acest caz ciclul fiind un ciclu cu contor este necesara initializarea separata a contorului. Avind in




vedere acest aspect, programul pentru calculul factorialului poate fi rescris ca in exemplul 4.1.a in care initializarea contorului s-a
facut in instructiunea de declarare a acestuia.
Exemplul 4.1.a
/* progamul ex_4.1.a */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main(void)
{
int a, con=I;
long fact=I;
printf(‘“nIntroduceti un numar natural >); scanf(*%d”,&n);
for(; con<=n; con++)
fact*=con; /I similar cu fact=fact*con;
printf(‘“\n%d!=%1d"n,fact); getch ();

Pentru a exemplifica modul de utilizare a mai multor expresii in cadrul expresiei de initializare, consideram programul din
exemplul 4.2 in care se calculeaza suma primelor n numere naturale.
Exemplul 4.2.
/* Programul ex_4 2 */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main(void)
t
intn, i, sum;
printf(‘“nIntroduceti un numar natural > *); scanf(‘“%d”,&n);
for(i=l, sum=0; i<=n; i++)
sum-+=i; /* similar cu sum=sum-+i */
printf(‘*\Suma primelor %d numere naturale este %d”,n,sum); getch ();

Programul este similar cu cel folosit la calculul factorialului. Pentru evaluarea sumei este necesara o variabila de tipul intreg pe
care am numit-o sum. Initial, aceasta trebuie sa aiba valoarea 0, urmind ca la aceasta valoare sa insumam valorile variabilei de control
i. Noutatea programului consta in faptul ca in cadrul expresiei de initializare, pe linga atribuirea valorii initiale 1 variabilei i de control
a buclei, se realizeaza si initializarea variabilei sum cu zero.

A doua expresie din instructiunea de deschidere si control a buclei for poarta numele de expresie de test si are rolul de a
detecta momentul in care se termina bucla. Acesta coincide cu momentul in care expresia de test devine falsa. Deoarece evaluarea
acestei expresii se face la inceputul fiecarui ciclu, este posibil ca instructiunile din corpul buclei sa nu se execute niciodata. Astfel,
daca reluam programul ex_4 2 si tastaim 0, atunci expresia de control i<=n este falsa de la inceput si programul va afisa raspunsul
corect: suma primelor 0 numere naturale este 0.

Expresia de test poate lipsi din instructiunea de deschidere si control a buclei for. in acest caz, prin conventie, se considera ca
ea este adevarata tot timpul. Astfel, daca rescriem programul ex_4 2 ca in exemplul ex_4 2 a in care s-au eliminat toate cele trei
expresii ale instructiunii for dar nu si caracterele *;”, se obtine o0 bucla infinita care va incerca sa calculeze suma tuturor numerelor
naturale. Desigur, acest lucru nu este posibil, iar modalitatea prin care se poate parasi o bucla infinita consta in folosirea instructiunii
de decizie if si a instructiunii break, care vor fi prezentate in lectiile urmatoare.

Exemplul 4.2.a

/* Programul ex_4 2 a*/
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main(void)

{
int i=l, sum=0;
clrscr();
for(; ;)
sum+=i++;

A treia expresie folositd in cadrul instructiunii de deschidere si control a buclei for se numeste expresie de modificare si are
rolul de a modifica variabila de control a buclei. in exemplele prezentate, modificarea s-a realizat cu ajutorul operatorului de
incrementare ++ in cadrul instructiunilor con++ si respectiv i++. Desi in mod uzual in cadrul expresiei de modificare se foloseste
incrementarea, se precizeaza faptul ci se poate utiliza si decrementarea sau, mai general, orice expresie aritmetica. De exemplu, in
programul pentru calculul factorialului, in locul instructiunii for (con=1;con<=n;con++) se poate folosi instructiunea for (con=n;
con>=1;con --); .

Expresia de modificare, ca si expresiile de initializare si control, pot lipsi din instructiunea for. in acest caz, modificarea valorii
contorului se realizeaza printr-o instructiune plasata in interiorul buclei. Aceasta tehnica este ilustratd in exemplul 4.2.a in care
initializarea variabilei i s-a facut in afara buclei, iar modificarea ei s-a efectuat in corpul buclei prin operatia de postincrementare din
instructiunea sum+=i++; echivalenta cu urmatorul set de instructiuni: sum=sum-+i; i=i+1;.

In cazul in care corpul buclei este format din mai multe instructiuni, pentru delimitarea acestuia se folosesc acoladele. Pentru
exemplificare, consideram programul din exemplul 4.3 in care se calculeaza simultan factorialul si suma primelor n numere naturale.

Exemplul 4.3.

/* Programul ex_4 3 */



#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)
t
inti, n, sum;
long fact;
printf (“\nIntroduceti un numar natural >”); scanf (“%d”,&n);
for (i=l, fact=l, sum=0; i<=n; i++)

{ /* inceput corp bucla */
fact *=1; sum +=i;
} /* sfirsit corp bucla */
printf(*AnSuma primelor %d numere naturale este %d\nFactorialul lui %d este %1d”,n,sum,n,fact); getch();

}

in acest program corpul buclei consta din 2 instructiuni grupate cu ajutorul unei perechi de acolade.
in limbajul C, un ansamblu de doud sau mai multe instructiuni grupate intr-0 pereche de acolade se numeste instructiune
compusa sau bloc de instructiuni.
Deoarece compilatorul C trateaza ca fiind o instructiune ansamblul format din cuvintul cheie for, cele trei expresii cuprinse
intre parantezele rotunde ce-1 urmeaza si corpul buclei, este posibild inlantuirea buclelor for, adica utilizarea in corpul unei bucle for a
altei bucle for. Pentru exemplificare, consideram programul din exemplul 4.4 care genereaza tabla inmultirii.
Exemplul 4.4.
/* Programul ex_4 4 */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)

inti, j; clrscr();
for (i=l; i<=9; i++)

{
for (j=I; j<=9; j++) printf(“%4d”,i*));
printf (“\n”);

} getch();

In cadrul programului se utilizeaza doua bucle: bucla exterioari avind ca variabila de control pe i, care contine in corpul ei o
altd bucld, numita bucla interioari, ce are ca variabila de control pe j.

Pentru fiecare valoare a lui i de 1 la 9 se executd bucla interioara care, prin apelul repetat al functiei printf afiseazd produsul
lui i cu 1,2,3,...,9, adica tabla inmultirii cu i. Dupd terminarea buclei interioare, care contine in corpul ei o singurd instructiune, se
pregateste afisarea unui nou rind prin instructiunea printf(“\n "), care face parte din corpul primei bucle.

Atunci cind avem mai multe bucle for inlédntuite, instructiunile ce alcatuiesc corpul buclelor sunt scrise mai la dreapta fata de
acoladele ce le grupeaza, iar acestea la rindul lor se scriu in aceeasi coloana, dar pe linii diferite. Aceastd tehnicd, este numita
indentare multipli. Atunci cind corpul unei bucle este format dintr-o singura instructiune, utilizarea acoladelor pentru delimitarea lui
este optionala.

Exemplul 4.5.

/* Programul ex_4 5*/

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main (void)

{ inti,j; clrscr();
for (i=l; i<=12; i++)

{
for (j=1; j<=40; j++) printf (“\xB0”);
printf (“\n”);

} getch ();

}

Acest program este similar cu cel din exemplul anterior cu deosebirea ca in loc de afisarea produsului i*j se afiseaza un
caracter grafic, efectul final fiind trasarea unui dreptunghi pe ecran. Pentru afisarea caracterului grafic, care va genera dreptunghiul, s-
a folosit secventa escape \xBO in cadrul functiei printf. Prin schimbarea secventei escape, dreptunghiul poate fi umplut cu diversele
caractere grafice existente in codul ASCII extins.

Asa dupa cum s-a precizat instructiunea for poate fi utilizata si pentru programarea ciclurilor cu un numar necunoscut de
iteratii. Pentru a exemplifica acest mod de utilizare a buclei for consideram programul din exemplul 4.6.

Exemplul 4.6.

/* Programul ex_4 6 */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)
{ intncar =0;
clrser(); printf(“Tastati un sir de cazactere >);
for(; getche()!=13;)  ncar++;
printf(“\nNumarul caracterelor tastate este %d”, ncar); getch ();



}

Programul i solicita utilizatorului sa tasteze un sir de caractere. Caracterele tastate, in numar necunoscut, sunt citite cu ajutorul
functiei getche, in cadrul buclei for, pina cind s-a apdsat tasta <Enter>, si sunt contorizate cu ajutorul variabilei de tipul intreg ncar.
Pentru a sesiza momentul in care trebuie parasita bucla, in cadrul expresiei de test valoarea returnatd de functia getche este comparata
cu codul tastei <Enter>, care este 13. Dupa cum se poate constata, instructiunea de deschidere si control a buclei nu contine expresiile
de initializare si modificare, operatiile de initializare si modificare a contorului numarului de caractere tastate fiind efectuate separat.
Programul poate fi rescris ca in exemplul 4.6.a, astfel incit initializarea si modificarea variabilei ncar si se realizeze in cadrul
expresiilor buclei for. Se precizeaza faptul ca in acest caz variabila ncar nu este contorul ciclului, deoarece valoarea sa nu este folosita
pentru a sesiza momentul parasirii buclei. Remarcam ca in corpul buclei nu se executa nici o instructiune (corpul buclei este vid), in
locul unei instructiuni sau al unui set de instructiuni se foloseste caracterul “;”.Daca ar fi lipsit caracterul '‘;”, atunci instructiunea de
apel a functiei printf ar fi fost considerata ca facind parte din corpul buclei, ce nu-i corect.

Exemplul 4.6.a.

#include <stdio.h>
#include (conio.h>
void main (void)

{
int ncar; clrscr();
printf (“Tastati un sir de caractere >*);
for(ncar=0; getche( )!=13; ncar++)
printf(‘“AnNumarul caracterelor tastate este %d”, ncar); getch();
}
4.3. Bucla while

A doua modalitate de programare a unei bucle, oferita de limbajul C, o constituie bucla while, care este similara ca structura si
mecanism de functionare cu bucla for. Pentru exemplificare sa rescriem programul de calcul al factorialului,utilizind bucla while.
Exemplul 4.7.
/* Programul ex_4 7 */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)
{
int con=l, n;
long fact=I;
printf(“\n Introduceti un numar natural > *); scanf(“%d”,&n);
while(con<=n)
{

fact *= con; con++;

}
printf (“\n %d factorial este %ld”,n,fact); getch();
}

Comparind acest program cu programul ex_4_1 constatam cadeosebirile constau in initializarea variabilei de control con in
momentul declararii si inlocuirea buclei for cu bucla while.

Structura generala a buclei while se compune din:

- 0 instructiune de forma while (<expresie logica>) care are rolul de a deschide bucla si de a controla mecanismul de executie.
Aceasta instructiune incepe cu cuvintul cheie while urmat de o expresie logica cuprinsa intre paranteze rotunde si nu se termina cu
caracterul ";".

- corpul buclei - format din una sau mai multe instructiuni.

Pentru a fi posibila functionarea buclei, este necesara initializarea variabilei de control, fie iIn momentul declararii, fie printr-o
instructiune separata, si modificarea acesteia in cadrul corpului buclei. Ca si in cazul buclei for, evaluarea expresiei logice de control
(testul) se face la inceput, si, deci, este posibil ca instructiunile din corpul buclei sa nu se execute. De asemenea, daca nu se modifica
variabila de control astfel incit expresia logica sa devina falsa, bucla nu se va mai termina niciodata, adica bucla este infinita. Pentru
exemplificare, consideram urmatorul program din exemplul 4.8 in care se calculeaza, pentru diverse valori ale lui n introduse de la
tastaturs, valoarea sumei: Sy = 12+ 22+ 3%+ ... + n°.

Exemplul 4.8

/* Program ex_4 8 */

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main (void)

{ inti, n, sum;
while (i)

printf (“n Introduceti un numar natural > *); scanf(“%d”,&n);
for(i=l, sum=0; i<=n; i++)sum+=i*i;
printf(“\nSuma patratelor primelor %d numere naturale este %d”,n,sum);



Sé remarcam cd in corpul buclei while se afla o bucla for, lucru permis de compilatorul C. Este deci posibila utilizarea in
corpul unei bucle a altor bucle de acelasi tip sau de tipuri diferite, adica o inlantuire generala a acestora. Reamintim deasemnea faptul,
ca in limbajul C orice valoare intreaga diferita de zero reprezinti valoarea logica adevarat, iar zero valoarea logica fals. In exemplul
4.8 expresia logica a buclei while este 1, adica tot timpul adevarata. Deci bucla este infinita, si prin urmare, dupa tastarea unui numar,
si calculul sumei si afisarea rezultatului, se revine de fiecare data la solicitarea introducerii unui nou numar. Acest mecanism de
ciclare infinita este frecvent utilizat in cazul in care se doreste selectarea unei variante dintr-un meniu si revenirea in acesta dupa
executia programelor asociate cu varianta selectatd. Pentru a termina totusi executia programului, se foloseste facilitatea oferita de
sistemul de operare MS-DOS care opreste executia oricdrui program ce executd operatii de scriere sau citire, la apdsarea tastelor
<Ctrl>+ <C>.

in exemplele prezentate, bucla while a fost utilizata pentru programarea unui ciclu cu contor (exemplul 4.7), respectiv a unei
bucle infinite (exemplul 4.8).Ca si bucla for,bucla while poate fi utilizata in programarea ciclurilor cu test initial i cu un numar ne-
cunoscut de iteratii. Pentru exemplificare, in exemplul 4.9 este rescris programul ex _4_ 6, folosind bucla while in locul buclei for.

Exemplul 4.9.

/* Programul ex_4 9 */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main ()

{

int nrcar=0;

clrscr (); printf (“\nTastati o propozitie: \n”);

while (getche() = ‘\r’)  nrcar++;

printf (‘“nPropozitia contine %3d caractere”,nrcar); getch ();

Caracterele ce alcatuiesc propozitia, in numar necunoscut, sunt citite in corpul buclei while cu ajutorul functiei getche si sunt
contorizate de variabila nrcar. Bucla se termind in momentul in care se apasa tasta <Enter>, actiune care marcheaza sfirsitul
propozitiei. Executia programului se continud cu afisarea numarului de caractere tastate. Se remarca faptul ca bucla while nu contine
0 variabila de control, iar expresia ei logica contine apelul unei functii. Acest lucru este posibil deoarece functia getche este
interpretatd de compilatorul C ca o variabild avind valoarea codului asociat caracterului tastat. Aceastd valoare este comparatd cu
codul tastei <Enter>, simbolizat in acest program prin secventa escape “\r”, pentru a evalua expresia logicé a buclei in care s-a folosit
operatorul relational !=.

Deoarece functia getche este interpretata ca o variabila avind o valoare, aceasta poate fi utilizata fie in cadrul unor instructiuni
de atribuire, fie in cadrul unor expresii relationale sau logice. Sa consideram pentru exemplificare programul din exemplul 4.10.
Acesta are memorat codul ASCII al unei cifre si solicita utilizatorului sa descopere care este aceasta (prin tastarea unei cifre de la 0 la
9), in final afisindu-se numarul de incercari efectuate.

Exemplul 4.10.

/* Programul ex_4 10 */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main (void)
{
int incerc=l;
char cifra;
clrscr( ); printf(“Introduceti o cifra > “);
while( (cif ra=getche( )) != °5")
{

printf (“\nGreseala; cifra %c este incorecta. Incercati inca o data “,cifra); incerc++;

printf (‘“ncifra este %c. Ati reusit dupa %sd incercari”,cifra,incerc); getch ();
}

in acest caz, expresia logica a buclei while este mult mai complexa si cuprinde o expresie de atribuire si 0 expresie relationala.
Pentru a intelege modul cum este evaluata aceasta expresie, sa presupunem ca s-a tastat la un moment dat caracterul 3. La inceput,
caracterul (codul acestuia) returnat de functia getche este atribuit variabilei cifra. Dupa aceasta, intreaga expresie de atribuire
cifra=getche( ) capata valoarea variabilei cifra, care este caracterul 3. in final aceasta valoare este comparati cu caracterul 5 aflat in
dreapta operatorului relational, pentru a evalua expresia logica, care in acest caz este adevarata (3 este diferit de 5) si, deci, se va
executa corpul buclei. Este important de notat faptul ca punerea expresiei de atribuire intre paranteze este strict necesara deoarece
operatorii relationali au o precedenta mai mare decit operatorul de atribuire “=*. Daca nu am fi utilizat parantezele, adica am fi folosit
expresia cifra=getche() != “5”, atunci mai intii s-ar fi comparat caracterul returnat de functia getche cu caracterul “5”, iar rezultatul
(0 sau 1) ar fi fost atribuit variabilei cifra.

4.4, Bucla do — while

A treia si ultima modalitate de programare a unei bucle, oferita de limbajul C, o constituie bucla do while. Ca structur, aceasta
este similara cu buclele for si while, deosebirea fundamentala constind in mecanismul sau de functionare.
Pentru a discuta structura si modul de functionare al buclei do while, consideram programul din exemplul 4.10 in care se
calculeaza si se afiseaza primii zece termeni ai sirului cu termenul general a; = 2n/(2n+1).
Exemplul 4.11.
/* Programul ex_4 11 */
#include <stdio.h>



#include <conio.h>
void main(void)
{
float an; int i=l;
clrscr ();
do {
an = 2*i/(2*i+1.);
printf(“\na%2d=%7.4f",i,an); i++;

}
while (i <=10);
getch();

. }

In cadrul programului se utilizeaza variabila reala an, in care se memoreaza valoarea termenului curent al sirului, si variabila
intreaga i, initializata cu 1, ca variabild de control a buclei.

Initial, este executat setul de instructiuni cuprins intre cuvintele cheie do si while (corpul buclei) pentru calculul si afisarea
valorii termenului curent al sirului si pentru modificarea variabilei de control. In final, este evaluata expresia relationald i <=10. Daca
aceasta este adevarata se reia ciclul de instructiuni, in caz contrar, bucla se termina.

Din cele prezentate se constata ca structura buclei do while, destinata programarii ciclurilor cu test final, cuprinde:

- cuvintul cheie do care marcheaza inceputul buclei;

- un set de instructiuni cuprinse intre acolade care formeaza corpul buclei;

- o instructiune de forma while(expresie_logica), Care constituie testul buclei. Se remarca faptul ca aceasta instructiune se termina
cu caracterul «;”.

Deosebirea fundamentala fata de buclele for si while consta in faptul ca testul se efectueazi la sfirsit. in acest caz, chiar daca
expresia logica a buclei este falsa de la inceput, corpul buclei se executa o data.

Ca si in cazul buclelor for si while,corpul buclei do while poate contine alte bucle. Pentru exemplificare, consideram
programul:

Exemplul 4.12.

/* Programul ex_4 12 */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main(void)

int: incerc; char litera;

do {
clrscr(); incerc=l;
printf(“\nTastati o litera mica > *);
while ((litera=getche( )) != ‘b")
{

printf (“‘\nGreseala! Litera %c este incorecta. Incercati inca o data ™, litera); incerc++;
}
printf (“\nLitera este b. Ati reusit dupa %3d incercari ”,incerc); printf (“\nReluati jocul 7 ”);

}

while (getch() == ‘d’);

printf(“\nMultumesc pentru joc”);
}

Acest program, similar cu cel din exemplul 4.9, are memorata litera b si solicitd partenerului de joc si o descopere prin
incercari succesive. In momentul in care s-a reusit acest lucru, programul pardseste bucla interna while, afiseaza numarul de incercari
si intreaba daca se doreste reluarea jocului. Daca se raspunde prin apésarea tastei <d>, se reia corpul buclei externe do while, adica se
incepe un nou joc. in caz contrar, se paraseste bucla si programul afiseaza mesajul: “Multmesc pentru joc”.

Fiind cunoscute cele 3 modalitati de programare a unei bucle oferite de limbajul C (for, while si do while), referitor la alegerea
uneia dintre acestea in literatura de specialitate se fac urmatoarele recomandari:

- ¢ind numarul de iteratii este cunoscut prin valoarea unei variabile sau a unei constante, se va folosi bucla for in forma ei
completd, adica cea care contine expresia de initializare a contorului, expresia de test si expresia de modificare a contorului;

- cind numarul de iteratii este necunoscut, iar testul de parasire a buclei trebuie realizat inaintea efectudrii setului de instructiuni ce
alcatuiesc corpul buclei, se va folosi bucla while. In schimb, daci testul de parisire a buclei trebuie realizat dupa parcurgerea corpului
acesteia, se va folosi bucla do while.

4.5, Instructiunile break si continue

Mentionam faptul cd limbajul C are 2 instructiuni, numite break si respectiv continue, care pot fi folosite in cadrul oricareia
dintre cele trei tipuri de bucle discutate anterior.

Instructiunea break determind, in momentul in care este executatd, parasirea buclei chiar daca expresia de test nu a devenit
falsa.

Instructiunea continue determind, in momentul in care este executatd, revenirea la inceputul buclei, sarindu-se peste
instructiunile care o urmeaza.



