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I. PRELIMINARII

Cursul „Reţele de calculatoare” este un curs opţional destinat pentru studierea principiilor de bază de construire reţelei de calculatoare şi utilizării ei în diverse domenii a activităţii omului.

În cadrul cursului se studiază noţiunile de bază a reţelei de calculatoare, elementele ei principale, tehnologiile de bază, principiul funcţionării, serviciile oferite, direcţii principale de dezvoltare.

În aceasta perioadă informaţională, cînd calculatoarele au întrat în toate domeniile ale vieţii omului şi pămîntul este înconjurat de reţeaua globală Internet, viitorii programatori şi profesori vor ridica compentenţa lor din domeniul calculatoarelor, obţinînd cunoştinţele din domeniul reţelelor de calculatoare.

CERINŢE  FAŢĂ DE PREGĂTIREA ANTERIOARĂ A STUDENŢILOR

a) Cunoştinţe: 

· cunoaşterea arhitecturii şi principiului de funcţionare al calculatorului;
· cunoaşterea noţiunilor de bază din teoria undelor electromagnetice;

· cunoaşterea reprezentării în memoria calculatorului a informaţiei;
· cunoaşterea noţiunilor de bază a sistemei de jestiune bazei de date şi funcţiile ei;

· cunoaşterea modelului „client-server” şi principiul lui de funcţionare;

· cunoaşterea noţiunilor sistemei de operare şi funcţiile ei;

· cunoaşterea destinaţia măpilor de bază a sistemei de operare MS Windows (ca exemplu: WinNT, Documents and Settings, Program Files, Temp etc.);

· cunoaşterea principiilor de lucru în programe a pachetului MS Office.

b) Deprinderi:

· a transforma un număr întreg în forma binară, octală şi invers;

· a determina numărul maximal, care poate fi înscris în număr finit de biţi;

· a transforma un număr finit de biţi în octeţi, kiloocteţi, megaocteţi, gigaocteţi şi învers.

· a efectua instalarea dispozitivului nou la calculator;

· a efectua instalarea programei noi la calculator;

· a efectua configurarea de bază a sistemei de operare: configurarea mausului, tastaturii, plăcii video, mesei de lucru;

II. OBIECTIVELE GENERALE ALE DISCIPLINE

1. Să definească noţiune de reţea de calculatoare;

2. Să efectuează clasificarea reţelei de calculatoare pe baza mărimii şi tehnologia de transmisie;

3. Să cunoască noţiunele de bază şi comparare Modelelor de referinţă OSI şi TCP/IP;

4. Să cunoască clasificarea mediilor de transmisie ghidată şi fără fir;

5. Să efectueze clasificarea metodelor de codificarea biţilor la nivel fizic;

6. Să explice principalele metode de comutare;

7. Să explice principalele metode de crearea cadrelor;

8. Să cunoască principalele strategii de găsirea/corectarea erorilor, controlul fluxului de date;

9. Să explice principiul de transmisie datelor pe baza protocoalelor cu fereastră glisantă;

10. Să cunoască clasificarea protocoalelor de alocarea canalului;
11. Să cunoască principiile de bază ale tehnologiei de construirea reţelei - Ethernet;

12. Să cunoască funcţiile de bază subnivelului LLC;

13. Să explice diferenţa dintre dispozitive intermediare ale nivelelor fizic şi legăturii de date;

14. Să efectuiază clasificarea algoritmilor de rutare;

15. Să explice principalele metode de interconectarea reţelelor;

16. Să cunoască utilizarea nivelului de reţea în Internet: protocol IP, adrese IP, serviciul NAT, protocol IPv6;

17. Să cunoască domeniul de utilizarea protocoalelor: ARP, RARP, BOOTP, DHCP;

18. Să cunoască noţiuni de bază despre protocoalele de transport: adresarea, multiplexarea.

19. Să explice diferenţa dintre utilizare protocoalelor de transport UDP şi TCP;

20. Să cunoască serviciile principale ale nivelului de aplicaţie;

21. Să explice utilizarea şi mechanismul de lucru serviciilorlui DNS, WWW, E-mail;

22. Să cunoască bazele teoretice ale securităţii reţelei;

23. Să cunoască metodele principale de securitatea reţelei: IPsec, ziduri de protecţie, reţele private virtuale.

III. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

	Codul disciplinei
	Forma de învăţămînt
	Anul de studii
	Sem.
	Nr. de ore, contact direct
	Ore l. ind.
	Evaluare
	Responsabil de disciplină

	
	
	
	
	C
	S
	L
	
	Nr. de credite
	Forma de evaluare
	

	M.05.A.047
	zi
	III, IA
	5
	30
	
	30
	60
	4
	Ex.
	Galiţ V.

	M.06.A.060
	zi
	III, IA
	6
	28
	
	32
	60
	4
	Ex.
	Galiţ V.

	M.05.A.050
	zi
	III, IP
	5
	30
	
	15
	45
	3
	Ex.
	Galiţ V.

	M.08.O.072
	zi
	IV, MI
	8
	30
	
	45
	45
	4
	Ex.
	Galiţ V.

	S2.08.O.067
	zi
	IV, FI
	8
	30
	
	45
	45
	4
	Ex.
	Galiţ V.

	S.06.A.034
	ff
	III, IA
	6
	12
	
	12
	96
	4
	Ex.
	Galiţ V.

	S.07.A.041
	ff
	IV, IA
	7
	8
	
	12
	70
	3
	Ex.
	Galiţ V.

	S.07.A.042
	ff
	IV, IP
	7
	8
	
	12
	70
	3
	Ex.
	Galiţ V.


IV. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Tematica si repartizarea orientativa a orelor la curs

	№
	Tema
	Num. de ore

	1.
	Întroducere. Utilizarea reţelelor de calculatoare, hardware-ul reţelei, programele de reţea, modele de referinţă, standardizarea reţelelor, unităţi de măsură.
	2

	2.
	Nivelul fizic. Bazele teoretice ale comunicării de date, mediile de transmisie ghidată, comunicaţiile fără fir, sateliţi de comunicaţie, sistemul telefonic, trunchiuri şi multiplexare, comutarea, sistemul de telefonie mobilă.
	2

	3.
	Nivelul legăturii de date. Aspecte ale proiectarii nivelului legătură de date, detectarea şi corectarea erorilor, protocoale cu fereastră glisantă, nivelul legăturii de date în Internet.
	2

	4.
	Subnivelul de acces la mediu. Alocarea canalului, protocoale cu acces multiplu, tehnologia Ethernet, subnivelul LLC, comutarea la nivel legăturii de date, reţele virtuale.
	2

	5.
	Nivelul reţea. Cerinţe de proiectarea nivelului de reţea, algoritmii de dirijare, algoritmii pentru controlul congesţiilor, calitatea serviciilor, înterconectarea reţelelor, nivelul reţea în Internet, protocoale de control în Internet, protocol IPv6.
	2

	6.
	Nivelul transport. Serviciile oferite de nivelul de transport, noţiuni de bază despre nivelul de transport, protocoale de transport prin Internet UDP şi TCP.
	2

	*7.
	Nivelul aplicaţie. Serviciile DNS, E-mail, WWW, multimedia.
	2(*4)

	*8.
	Securitatea reţelei. Metodele: IPsec, ziduri de protecţie, reţele private virtuale.
	1(*4)


Nota:

* - Temele de studierea mai aprofundată a materialului (an. IIII ff sem.8, an III, sem.5).

Tematica şi repartizarea orientativă a orelor la laborator (de bază)

	№
	Tema
	Num.de ore

	1.


	Elemente de montarea structurii cablare a reţelei de calculatoare. Elemente principale de montaj, reguli de montaj.
	2

	2.
	Dispozitivele nivelului legăturii de date: placa de reţea. Funcţiile principale plăcii de reţea. Clasificarea plăcilor de reţea. Instalarea, activarea, dezactivarea, dezinstalarea placii de reţea în OS Windows şi Linux.
	2

	3.
	Crearea reţelei pe baza stivei de protocoale TCP/IP. Crearea reţelei in OS Windows şi Linux. Crearea măscilor aleatoare. Testarea şi controlarea reţelei.
	4

	4.
	Serviciul DHCP. Configurarea serviciului în OS Windows. Configurarea serviciului în OS Linux. Testarea serviciului.

	4

	5.
	Administrarea locală a calculatorului. Utilizatori, grupe de utilizatori, securitate de acces, quota.
	4

	6.
	Acces la distanţă la resurse calculatorului în reţea locală a SO Windows - Serviciul Sharing. Elementele principale ale serviciului. Utilizarea serviciului la disk, dosar, dispozitiv periferic. Configurare accesului la distanţă.
	4

	7
	Acces la distanţă la resurse calculatorului în reţea locală a SO Linux – server Samba. Elementele principale ale serviciului. Configurarea părţii server. Configurarea părţii client. Accesarea resursului din OS Windows, Linux. Montarea resursului.
	4

	8.
	Principalele servicii reţelei Internet WWW, DNS. Descrierea serviciilor. Principalele elemente de configurare. Configurarea serviciilor în OS Windows.
	4

	9.
	Securitatea reţelei. Ziduri de protecţie. Configurarea zidului de protecţie încorporat în OS Windows.
	2


V. OBIECTIVELE DE REFERINŢĂ ŞI CONŢINUTURI

	Obiective de referinţă
	Conţinuturi

	· Să definească noţiune de reţea de calculatoare;

· Să efectuează clasificarea reţelei de calculatoare pe baza mărimii şi tehnologia de transmisie;

· Să cunoască noţiunele de bază şi comparare Modelelor de referinţă OSI şi TCP/IP;

· Să cunoască clasificarea mediilor de transmisie ghidată şi fără fir;

· Să efectueze clasificarea metodelor de codificarea biţilor la nivel fizic;

· Să explice principalele metode de comutare;

· Să explice principalele metode de crearea cadrelor;

· Să cunoască principalele strategii de găsirea/corectarea erorilor, controlul fluxului de date;

· Să explice principiul de transmisie datelor pe baza protocoalelor cu fereastră glisantă;

· Să cunoască clasificarea protocoalelor de alocarea canalului;

· Să cunoască principiile de bază ale tehnologiei de construirea reţelei - Ethernet;

· Să cunoască funcţiile de bază subnivelului LLC;

· Să explice diferenţa dintre dispozitive intermediare ale nivelelor fizic şi legăturii de date;

· Să efectuiază clasificarea algoritmilor de rutare;

· Să explice principalele metode de interconectarea reţelelor;

· Să cunoască utilizarea nivelului de reţea în Internet: protocol IP, adrese IP, serviciul NAT, protocol IPv6;

· Să cunoască domeniul de utilizarea protocoalelor: ARP, RARP, BOOTP, DHCP;

· Să cunoască noţiuni de bază despre protocoalele de transport: adresarea, multiplexarea.

· Să explice diferenţa dintre utilizare protocoalelor de transport UDP şi TCP;

· Să cunoască serviciile principale ale nivelului de aplicaţie;

· Să explice utilizarea şi mechanismul de lucru serviciilorlui DNS, WWW, E-mail;

· Să cunoască bazele teoretice ale securităţii reţelei;

· Să cunoască metodele principale de securitatea reţelei: IPsec, ziduri de protecţie, reţele private virtuale.


	Întroducere
· utilizarea reţelelor de calculatoare;
· hardware-ul reţelei;
· programele de reţea;
· modele de referinţă;
· standardizarea reţelelor;
· unităţi de măsură.
Nivelul fizic
· bazele teoretice ale comunicării de date;
· mediile de transmisie ghidată;
· comunicaţiile fără fir;
· sateliţi de comunicaţie;
· sistemul telefonic;
· trunchiuri şi multiplexare;
· comutarea;
·  sistemul de telefonie mobilă.
Nivelul legăturii de date
· aspecte ale proiectarii nivelului legătură de date;
· detectarea şi corectarea erorilor;
· protocoale cu fereastră glisantă;
· nivelul legăturii de date în Internet.
Subnivelul de acces la mediu

· alocarea canalului;
· protocoale cu acces multiplu;
· tehnologia Ethernet;
· subnivelul LLC;
· comutarea la nivel legăturii de date;
· reţele virtuale.
Nivelul reţea
· cerinţe de proiectarea nivelului de reţea;
· algoritmii de dirijare;
· algoritmii pentru controlul congesţiilor;
· calitatea serviciilor;
· înterconectarea reţelelor;
· nivelul reţea în Internet;
· protocoale de control în Internet;
· protocol IPv6.
Nivelul transport
· serviciile oferite de nivelul de transport;
· noţiuni de bază despre nivelul de transport;
· protocoale de transport prin Internet UDP şi TCP;
Nivelul aplicaţie

· Serviciile DNS, E-mail, WWW, multimedia.

Securitatea reţelei

· Metodele: IPsec, ziduri de protecţie, reţele private virtuale.



VI. TEMATICA ORIENTATIVĂ A TEZELOR DE AN / TEZELOR DE LICENŢĂ

1. Media de transmitere;

2. Codificarea semnalului la nivelul fizic;

3. Metode de găsire erorilor;

4. Metode de corectare erorilor;

5. Dispozitivele intermediare ale reţelei;

6. Adresarea calculatoarelor;

7. Acces la distanţă;

8. Monitoring funcţionării reţelei;

9. Analiza funcţionării reţelei.

VII. EVALUAREA DISCIPLINEI

Evaluarea se realizează sub forma dinamica (pe parcursul semestrului) si finala (la finele semestrului). Pe parcursul semestrului studentii vor sustine o lucrare de control.
Nota la disciplina se calculeaza dupa formula:

Nota=0.6*media_reusitei curente+0.4*nota test_scris
